Informacién Técnica

Recubrimientos electroliticos

Recubrimientos electroliticos

Elementos de fijacion. Recubrimientos electroliticos

Norma EN ISO 4042

1.- Objeto y cambio de aplicacion.

Esta norma internacional especifica requisitos dimensionales para elementos de fijacién de acero o de aleacion de cobre recubiertos
con depésitos electroliticos. Especifica el espesor del recubrimiento y da recomendaciones para reducir la fragilidad por absorcién
de hidrégeno de los elementos de fijacién con resistencia a la traccién o dureza alta y para los elementos de fijaciéon con temple
superficial.

Esta norma internacional concierne principalmente a la deposicién electrolitica de los elementos de fijacién roscados, pero puede
aplicarse también a otras partes roscadas.

1.1. Requisitos dimensionales después del recubrimiento electrolitico. Después del recubrimiento, las roscas métricas ISO
de tornillos deben calibrarse, de acuerdo con la Norma ISO 1502, con un calibre PASA de posicion de tolerancia h para las roscas
exteriores y H para las roscas interiores.

2- Alivio de la fragilizacién por absorciéon de hidrégeno.
En el caso de piezas:

e Con resistencia a la traccién o dureza alta o que tienen una superficie endurecida,

¢ en las que hay hidrégeno absorbido y

e estan sometidas a esfuerzos de traccion
existe el riesgo de rotura debida a la fragilizacién por absorciéon de hidrégeno.
Cuando el nucleo o la superficie presenta una dureza superior a 320 HV, debe realizarse una investigacion de proceso utilizando
un ensayo para detectar la fragilizacién por hidrégeno, por ejemplo el “Método de las placas paralelas” de acuerdo con la Norma
ISO 15330, para garantizar que el proceso, con respecto a la fragilizacién, esta bajo control. Si se descubre fragilizacién por
galvanizacién en caliente, sera necesaria una modificacion del proceso de fabricacion, tal como la inclusién de un proceso de
coccién.
No puede garantizarse la eliminacién total de la fragilidad por absorcion de hidrégeno. Si se desea una probabilidad reducida de
encontrarse con la fragilidad por absorcién de hidrogeno, deberian evaluarse procedimientos alternativos.

3- Especificacion para el espesor del recubrimiento.

Los espesores locales y medios de serie correspondientes a los espesores nominales de recubrimiento recomendados en las
normas internacionales correspondientes aplicables para los depésitos electroliticos se dan en la tabla 1.

Con el fin de reducir el riesgo de interferencia en el montaje de roscas con recubrimientos electroliticos, el espesor del recubrimiento
no debe exceder un cuarto de la desviacion fundamental de la rosca. Estos valores se especifican en la tabla 2.

El espesor eficaz de recubrimiento debe cumplir los valores especificados en la tabla 1.

Tabla B.1
Espesores de recubrimiento

Espesor eficaz de recubrimiento
Espesor nominal de recubrimiento p— Medio de la serie ®
min. Min. M.
5 § 4 6
8 8 7 10
12 12 1 15
15 15 14 18
2 20 18 2
25 25 23 28
0 0 2 3%
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4- Anexo de la proteccion contra la corrosion por niebla salina de los recubrimientos

metalicos.

Este anexo proporciona informacién sobre las prestaciones de la proteccién contra la corrosién por niebla salina de los recubrimientos
de cinc y de cadmio con tratamiento de cromado (véase las tablas B.1 y B.2) y de los recubrimientos de niquel y de niquel/cromo
en las condiciones de ensayo de niebla salina de acuerdo con la Norma ISO 9227.

Tabla B.1
Prestaciones de la proteccion neutra los recubrimientos de cinc y de cadmio contra la corrosién por niebla salina

" Primera ricién
Cédigo de designacion ESPG;O‘; | Designacidn del ap'?{r'i";'igﬁ,adm del 6xido rojo
para los recubrimientos ' "Drglr-' ; r?tu tratamiento producto blanco Cadmio Ci
*(Sisterna B") ael J::"'E' cromado de coi_lrosién. 4 |l|1'|e
Fe/Zn o Fe/Cd 3c1A A 2 o4 5
Fe/Zn o Fe/Cd 3c1B 3d B 6 24 12
Fe/Zn o Fe/Cd 3c2C c 24 36 24
FefZn o Fe/Cd 3c2D D 24 36 24
Fe/Zn o Fe/Cd 5¢1A A 6 96 48
Fe/Zn o Fe/Cd 5¢1B B 24 120 72
Fe/Zn o Fe/Cd 5¢2C 5 C 72 168 120
Fe/Zn o Fe/Cd 5¢c2D D 96 192 144
FelZn o Fe/Cd 5Bk Bk 24 120 72
FefZn o Fe/Cd 8c1A A 6 48 24
Fe/Zn o Fe/Cd 8¢1B B 12 72 36
FelZn o Fe/Cd 8¢c2C 8 Cc 48 120 72
FelZn o Fe/Cd 8c2D D 72 168 96
Fe/Zn o Fe/Cd 8Bk Bk 12 2 .
Fe/Zn o Fe/Cd 12c1A A 6 144 72
Fe/Zn o Fe/Cd 12¢1B B 24 192 96
Fe/Zn o Fe/Cd 12c2C - c 72 240 144
Fe/Zn o Fe/Cd 12c2D D 96 264 168
Fe/Zn o Fe/Cd 12Bk Bk 24 192 96
FelZn o Fe/Cd 25c1A
Fe/Zn o Fe/Cd 25¢c1B
Fe/Zn o Fe/Cd 25¢c2C 25 Datos no disponibles
Fe/Zn o Fe/Cd 25¢2D
Fe/Zn o Fe/Cd 25 Bk

a Paralos recubrimientos de cinc véase el cédigo de clasificacién de la Norma ISO 2081. Para los recubrimientos de cadmio, véase el cédigo
de clasificacion de la Norma 1SO 2082.

b Para los sistemas de cédigo de designacidn, véase el capitulo 13.

¢ Los tratamientos cromdticos se designan en la tabla B.2.

d Los espesores débiles de recubrimiento impiden las prestaciones de la conversién cromética.

Tabla B.2

Designacion de los tratamientos cromados

Clase Designacion Tipo Aspecto Tipico Proteccion contra la corrosion
1 Cla Transparente, claro, a veces | Ligera, por ejemplo contra la
A ro con un tinte azulado coloracién durante la manipulacién o
Transparente con ligera contra la humedad alta en condiciones
B Biarduescia irides&,,mia 9 medianamente corrosivas
2 idi Iridescente amarillo
c Wkhsoerle Considerable, incluyendo la proteccion
D o Verde oliva sombreado hasta | contra ciertos vapores orgénicos
paco
marrén o bronce
Bk® Negro ] L .| Diferentes grados de proteccién contra
9 Negro con ligera iridescencia B Gorracian

NOTA — Esta tabla modifica la Norma ISO 4520:1981 por adicién del tratamiento negro.

a Recubrimientos negros adicionales a los tipos A a D posibles.
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ANEXO E (Normativo)

CODIGO DE DESIGNACION, SISTEMA A, PARA RECUBRIMIENTOS ELECTROCHAPADOS SOBRE PIEZAS ROSCADAS

E.1 Sistema de cédigo A
Para los recubrimientos electrochapados se da el sistema de cédigo siguiente:

Metal de recubrimiento
(véase la tabla E.1)

Espesor minimo de recubrimiento

(véase la tabla E.2)

Acabado del tratamiento cromado

(véase la tabla E.3)

TABLA E.1
Metal/aleacién de recubrimiento
Metal/aleacion de recubrimiento ’ x
Simbolo Elemento Designaciin
Zn Cinc A
Cd? Cadmio B
Cu Cobre C
CuZn Latén D
Nib Niguel E
Nib Crr° Niguel-cromo F
CuNi b° Cobre-niguel G
CuNibCrr Cobre-niquel-cromo® H
Sn Estario J
CuSn Cobre-gstafio (bronce) K
Ag Plata L
CuAg Cobre-plata N
ZnNi Cinc-niquel P
ZnCo Cinc-cobalto Q
ZnFe Cinc-hierro R
2 E| uso del cadmio estd restringido o prohibido en ciertos paises.
b Para el cédigo de clasificacién ISO véase la Norma ISO 1456,
¢ El espesor del cromo es de 0,3 m aproximadamente.
TABLA E.2
Espesor de recubrimiento (espesor total del depdsito)
Espesor del recubrimiento
um
— — Designacion
un metal de recubrimiento dos metales de recubrimiento®
no se requiere espesor del recubrimiento = 0
3 - 1
5 2+3 2
8 3+5 3
10 4+6 9
12 4+8 4
15 5+10 5
20 8+12 6
25 10+15 7
30 12+18 8
@ Los espesores especificados para el primer y el segundo metal de recubrimiento se aplican para todas las combinaciones de recubrimiento,
excepto que el cromo es el recubrimiento de la capa superior que tiene siempre un espesor de 0,3um.
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TABLA E.3
Acabado y tratamiento cromado

Acabado Pasivacién por tratamiento de cromado® color tipico Designacion
Mate sin color A
de azulado a irisdescente azulado® B
de amarillento brillante a amarillo-marrdn, irisdescente C
de verde pardo a marrén verdoso D
Semi-brillante sin color E
de azulado a irisdescente azulado® F
de amarillento brillante a amarillo-marron, iridescente G
de verde pardo a verde-marrén H
Brillante sin color J
de azulado a irisdescente azulado® K
de amarillento brillante a amarillo-marrdn, iridescente L
de verde pardo a verde-marrén M
Muy brillante sin color N
Opcional ParecidoaB,CoD P
Mate negro-marrén a negro R
Semi-brillante negro-marron a negro S
Brillante negro-marrén a negro T
Todos los acabados sin tratamiento de cromado® U
2 Los tratamientos de pasivacién sdlo con posibles con recubrimientos de cinc o de cadmio.
b Se aplica sélo a los recubrimientos de cinc.
¢ Ejemplo de tal recubrimiento: ASU.

E.2 Designacion

EJEMPLO:

Un perno de cabeza hexagonal ISO 4014 — M10 x 60 — 8.8 con recubrimiento de electrocincado (A de la tabla E.1) que tenga un espesor minimo
de recubrimiento de 5 ym (2 de la tabla E.2) y condicion de brillo “brillante”, cromado iridescente amarillo (L de la tabla E.3) se designa como sigue:

NOTA 1-

NOTA 2 -
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Perno de cabeza hexagonal ISO 4014 - M10 x 60 - 8.8 A2L

Si no se requiere un espesor minimo de recubrimiento, entonces el simbolo “0” del espesor de recubrimiento de acuerdo con la
tabla E.2 deberia indicarse en el nimero de cédigo — por ejemplo AOP — de forma que éste contenga especificaciones completas.
El simbolo “0” se aplica correspondientemente a las piezas roscadas inferiores a M1,6 o a otras piezas muy pequefas.

Si se requieren otros tratamientos, por ejemplo engrasado o aceitado, este deberia ser objeto de un acuerdo. Si es aplicable, este
tratamiento puede afnadirse a la designacién como un texto claro.
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ANEXO F (Informativo)
EJEMPLOS DE DESIGNACION DEL RECUBRIMIENTO

Ejemplo 1: Recubrimiento electrocincado, de 8 um de espesor, brillante, con recubrimiento de conversion cromatica iridescente amarillo.

Designacion para sistema A: A3L

Designacion para sistema B: Fe/Zn 8c2C

donde
- A se refiere al Zn.
- 3 es el numero de cédigo para 8 pm.
- L se refiere al brillo con recubrimiento de conversiéon cromatica

amarillo iridescente.

donde

- Fe se refiere al metal basico

- Zn se refiere al metal de recubrimiento.

- 8 es el espesor minimo de recubrimiento en mm.

- c se refiere al recubrimiento de conversion cromatica.

- 2 es la clase del recubrimiento de conversién cromatica.

- C es el tipo de recubrimiento de conversiéon cromatica.

EJEMPLO 2: Recubrimiento electrolitico de niquel, de 20 um de espesor, brillante, mas recubrimiento regular de cromo (0,3 pm).

Designacion para sistema A: F6J

Designacion para sistema B: Fe/Ni 20bCrr

donde
- F se refiere al niquel-cromo con 0,3 pm de cromo.
- 6 es el nimero de cédigo para 20 pm.

- J se refiere al brillo, sin color.

donde

- Fe se refiere al metal béasico.

- Ni se refiere al metal de recubrimiento.

- 20 es el espesor minimo de recubrimiento de niquel en pm.
- b se refiere al brillo.

- Cr se refiere al recubrimiento de cromo.

- r se refiere a regular (es decir, 0,3 pm)
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